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LEKCJA 13.

KWERENDY | KROTKI. WPROWADZENIE
DO BAZ DANYCH.

Witaj po raz trzynasty!

Poprzednia lekcja przyblizyta Ci idee wykorzystania frameworkow w procesie
wytwarzania oprogramowania. Zdecydowana wiekszosc¢ aplikacji powstajacych w tym
procesie do poprawnego dziatania, oprocz kodu zrodtowego, potrzebuje tez bazy
danych. Celem dzisiejszej lekcji jest zapoznanie Ciebie z najwazniejszymi pojeciami z

tego obszaru.

DEFINICJA

Baza danych - zbior danych zapisanych zgodnie z okreslonymi regutami. W
wezszym znaczeniu obejmuje dane cyfrowe gromadzone zgodnie z zasadami
przyjetymi dla danego programu komputerowego specjalizowanego do
gromadzenia i przetwarzania tych danych.

(https://plwikipedia.org/wiki/Baza_danych)

Ksigzka telefoniczna, rozktad jazdy autobusow oraz katalog biblioteczny to dobre
przyktady zbioréw danych zapisanych zgodnie z okreslonymi regutami. Rowniez w
przypadku cyfrowych baz danych wykorzystywanych w Swiecie IT, przetrzymywane w
nich informacje musza przestrzegac¢ okreslonych zasad (np. dotyczacych formatu i
struktury danych). Najczesciej wykorzystywanym rodzajem baz danych sa bazy

relacyjne (ang. relational database) i to im poswiecimy dzisiaj najwiecej uwagi.



NAJPOPULARNIEJSZE RODZAJE BAZ DANYCH

* Bazy proste:
o kartotekowe
o hierarhiczne
» Bazy ztozone:
o relacyjne
o nierelacyjne (noSQL)
o obiektowe
o relacyjno-obiektowe
o strumieniowe

o temportalne

Podstawowymi elementami relacyjnej bazy danych sa rekordy (inaczej krotki) oraz

tabele. Baza danych to zbiér tabel, natomiast tabela to zbior rekordow.

Wyobraz sobie, ze pracujesz nad interaktywna ksigzka telefoniczng. W przypadku
relacyjnej bazy danych wszystkie Twoje kontakty mogtyby byc¢ zapisane w jednej
tabeli nazwanej np. kontakty. Szczegoty kazdego kontaktu bytyby zapisane w
pojedynczym rekordzie. Rekord to zbior szczegotow dotyczacych kontaktu, np. imie,

nazwisko oraz numer telefonu:

1 Jan Kowalski 612 345 342
2 Ola MNowak 604 326 498
3 Tomek Kowalczyk 513 455 667
4 MNatalia Robak B01 325 987

Przyktadowa tabela kontakty relacyjnej bazy danych

Opracowanie wtasne.

Wiersze tabeli to rekordy, natomiast kolumny to tzw. atrybuty - czesci tabeli, ktére

przechowuja pojedyncze informacje rekordu (np. nazwisko).

Jak widzisz, kontaktow (krotkom) o imieniu Jan w jednej tabeli moze byc¢ wiele. Na
podstawie samego imienia nie bedziemy w stanie rozrézni¢c o ktorego Jana nam
chodzi i podac¢ wtasciwego numeru telefonu. Znasz tez pewnie przynajmniej jedna
pare osob, ktérzy nazywaja sie doktadnie tak samo, np. dwoch Tomkow Kowalczykow.

Zeby sprawnie pyta¢ baze o informacje, musimy powiedzie¢ jej precyzyjnie, czego



szukamy. Jesli nadamy krotkom unikalne identyfikatory, sprawa bedzie prosta. Na
pewno zauwazytes, ze pierwsza kolumna powyzszej tabeli jest kolumna id - jest to

tzw. klucz podstawowy, ktory odgrywa bardzo istotng role w relacyjnych baza danych.

DEFINICJA

Klucz podstawowy (ang. primary key) zwany tez kluczem gtownym to jedno lub
wiecej pol, ktorych wartosc jednoznacznie identyfikuje kazdy rekord w tabeli.
(http://miroslawzelent.pl/wyklady/bazy-danych-podstawy-typy-danych-relacja-sql-rekord-
klucz.pdf)

Klucz podstawowy musi byc¢ unikatowy - w jednej tabeli nie moze wystapi¢ wiecej niz
jeden rekord z takim samym kluczem podstawowym. Zazwyczaj wartosci klucza
podstawowego rozpoczynaja sie od 1 dla pierwszego rekordu i ustawiane sg rosnaco

(2, 3. 4...) dla kolejnych wierszy.

Po co nam klucz podstawowy? Rzadko kiedy zdarza sie, ze baza danych sktada sie
tylko z jednej tabeli. Nie bez powodu tez ten rodzaj baz danych nazywa sie
relacyjnym. Wyobraz sobie teraz, ze rozszerzasz mozliwosci swojej interaktywnej
ksiazki telefonicznej - do kazdego kontaktu mozna dodac¢ adres zamieszkania
sktadajacych sie z pol takich jak ulica, miasto oraz kod pocztowy. Te wymaganie
mozna postrzega¢ jako relacje pomiedzy konkretnym kontaktem a jej adresem
zamieszkania. Klucze podstawowe pozwalg na tworzenie relacji pomiedzy rekordami

tej samej (rzadziej) lub réznych tabel.

1 | Armii Krajowej Gdarisk B0-871 1
2 | Niepodlegtosci Sopot B0-452 2
3 | Czotgistow Gdynia 80-255 3
4 | Wyzwolenia Gdynia B1-978 4

Przyktadowa tabela adresy z kluczem obcym do tabeli kontakty (relacja jeden-
do-jednego).

Opracowanie wtasne.

Ostatnia kolumna powyzszej tabeli wigze konkretny adres zamieszkania z konkretnym
kontaktem. Taki klucz wykorzystywany do powiazywania rekordow z jednej tabeli z

rekordami z innej tabeli nazywany jest kluczem obcym.



Mogtbys(-abys) teraz zapytaé, co w przypadku, kiedy jeden kontakt ma wiecej niz
jeden adres zamieszkania. Nic trudnego, relacyjne bazy danych wspieraja relacje
roznego typu. Przedstawiona wyzej, gdzie jeden rekord z jednej tabeli posiada relacje
tylko z jednym rekordem innegj tabeli to relacja jeden-do-jednego (ang. one-to-one).

Dodatkowo rozroznia sie:

» relacje jeden-do-wielu (ang. one-to-many): np. jeden kontakt posiadajacy kilka
adresow zamieszkania lub jeden czytelnik, ktory wypozyczyt z biblioteki kilka
ksiazek.

« relacje wiele-do-wielu (ang. many-to-many). np. student posiada wiele
wyktadowcow, a wyktadowiec wiele studentow. Relacje tego typu stosuje sie

rzadko, gdyz praca z tabelami potaczonymi taka relacja jest trudna.

WAZNE

Analityku, kojarzy Ci sie tu pewnie diagram encji ERD. To wtasnie diagram
przedstawiajacy tabele w bazie danych oraz relacje miedzy nimi. Pamietaj, zeby
nie mylic go z diagramem klas UML, ktory nie przedstawia tabel w bazie
danych, ale poziom abstrakcji wyzej. Logiczna organizacja informacji moze
nieco roznic¢ sie od tego, jak odwzoruje ja projektant bazy danych. Wazne, zeby
spetniania postawione przed nig zdania. W diagramie klas jednak rowniez masz
relacje 1-1, 1-" i na podobnej zasadzie dziataja relacje w bazie danych - mowia

ile elementow jednego rodzaju moze byc¢ powigzanych z elementami innego

rodzaju
1 | Armii Krajowej Gdarisk B0-871 1
2 | Niepodlegtosci Sopot B0-452 1
3 | Czotgistow Gdynia BO-255 1

Przyktadowa tabela adresy z kluczem obcym do tabeli kontakty (relacja

jeden-do-wielu).

Opracowanie wtasne.

Powyzszy przyktad pokazuje przyktad relacji jeden-do-wielu. Zauwaz, ze w
przeciwienstwie do klucza podstawowego, klucz obcy nie musi by¢ unikalny (moze

wystapi¢ wiele razy wpisany do danego atrybutu krotek) - inaczej nie mozna by



przedstawi¢ relacji jeden-do-wielu (wiele adresow z relacja do tego samego
kontaktu).

Wiesz juz czym charakteryzuja sie oraz na co pozwalaja relacyjne bazy danych. Nie
mozemy jednak zakonczy¢ dzisiejszej lekcji bez wyjasnienia czym sa kwerendy oraz
bez rozwiniecia skrotu sQL.

Za pomoca kwerend (inaczej zapytan) mozliwa jest komunikacja z baza danych.
Zardwno aplikacje jak i np. programisci ‘rozmawiaja” z baza danych za pomoca
kwerend. Jezeli Twoja aplikacja interaktywnej ksigzki telefonicznej miataby wyswietlic
liste wszystkich kontaktow wystataby ona zapytanie do bazy danych, ktére mogtoby
wygladac¢ np tak:

PRZYKLADOWE KWERENDY SQL

SELECT * FROM kontakty;
SELECT COUNT (*) FROM kontakty;

SELECT ulica, miasto FROM adresy;

Ttumaczac pierwsza z powyzszych kwerend, napisang w jezyku SQL, na jezyk polski
brzmiataby ona mniej wiecej tak: Zwroc mi wszystkie dane wszystkich rekordow z
tabeli kontakty

DEFINICJA

SQL (ang. Structured Query Language) - strukturalny jezyk zapytan uzywany do
tworzenia, modyfikowania baz danych oraz do umieszczania i pobierania danych
z baz danych.

(https://plwikipedia.org/wiki/SQL)

Jezyk ten stat sie standardem w komunikacji z relacyjnymi bazami danych, a
mozliwosci samego jezyka sa ogromne, ale to temat wykraczajacy poza zakres tego
kursu. Jezeli chcesz poznac podstawy jezyka SQL polecam jeden z wielu dostepnych
kursow online: http:/www.sglpedia.pl/kurs-sql/.

WAZNE

Istotnym elementem w przypadku baz danych sa kopie zapasowe.

Utrzymywanie co najmniej jednej kopii zapasowej produkcyjnej bazy danych jest



http://www.sqlpedia.pl/kurs-sql/

obowigzkowym elementem wdrazania kazdego nowego systemu polegajacym
na bazie danych. Kopie zapasowe pozwalaja przywrocic sprawnosc systemu w
przypadku awarii produkcyjnej bazy danych poprzez “podtaczenie” w jej miejsce

kopii zapasowej.

Gdzie wpisuje sie te zapytania SQL? Programisci wpisuja je w kodzie aplikacji. Jednak
baze mozna tez odpytywac o dane w inny sposob, np. poprzez narzedzie SQL
Developer. Posiada o okno do wpisywania kodu SQL, opcja jego wykonania i

przegladania wynikow.

Po co Tobie dostep do bazy danych? To genialne narzedzie do sprawdzania danych,
ktore przetwarza aplikacja. Jesli np. chcesz sprawdzi¢ ilu klientow mieszka w
Poznaniu, albo jaki ma status wybrane zamowienie, wystarczy, ze poznasz strukture
tabel w bazie, a bedziesz mogt samodzielnie napisac¢ zapytanie do bazy i zobaczyc¢
wyniki. Przydaje sie to wtedy, kiedy aplikacja nie wyswietla danych, ktorych
potrzebujesz, a chcesz cos sprawdzi¢. Przydaje sie tez do sprawdzania czy cos jest
btedem, np. w bazie mamy poprawna wartosc, ale aplikacja wyswietla ja niewtasciwie.
Baza to tez Twoje niepodwazalne zrodto informacji o tym jak aplikacja jest
wykorzystywane i jak wyglada biznes, np. ile zamowien w miesigcu sie pojawia, ktory

sprzedawca generuje najwiekszy obrot, ktory produkt jest najczesciej kupowany.

WAZNE

Zle zaprojektowana baza danych moze by¢ dla aplikacji prawdziwa udreka, w
szczegolnosci, jesli aplikacja przechowuje ogromne ilosci danych. Dlatego
pamietaj, aby zleci¢ to lub skonsultowac z ekspertem od baz danych,
architektem albo dobrym programista.

Wazne, zeby przekazac ile danych poszczegolnych rodzajow spowiedziewamy
sie przechowywac, np. ile zamowien miesiecznie, ile klientéow. Nie chodzi o
doktadna wartosc, ale o rzad wielkosci i informacje jak szybko dane te beda
przyrastac. Pozwoli to zespotowi na zaprojektowanie bazy danych, ktéra bedzie

prawidtowo przygotowana na takie obcigzenie.

ROWNIEZ WAZNE :-)

Zeby dosta¢ sie do bazy danych, potrzebujesz od kolegoéw z zespotu tzw.
dostepow (loginu, hasta i adresu, pod ktorym znajdziesz baze). Mozesz poprosic
kogos na poczatku, aby skonfigurowat Ci potaczenie do bazy. Popatrz jak to robi,

bedzie to dla Ciebie ciekawe dos$wiadczenie. Moze zapyta¢ Cie o program do




przegladania baz, ewentualnie poprosic¢, zebys go pobrat. Nastepnie wykorzysta
wtasnie te dane dostepowe, zeby nawiazac potaczenie. Potem pokaze Ci, gdzie
mozesz zobaczy¢ strukture tabel w bazie, wszystkie dane, a gdzie mozesz
wpisywac kod SQL.

Jezeli aplikacja, nad ktora pracujesz ma wiecej niz jedna wersje czy wiecej niz
jedno srodowisko (rozne adresy, ktore wpisujesz w przegladarke, zeby przejsc
do aplikacji), wiedz, ze kazda z nich moze miec swoja wtasna baze danych. Jesli
chcesz cos sprawdzié, to upewnij sie, ze taczysz sie z odpowiednia bazg dla

odpowiedniej aplikacji.

Podsumowujac, zapamietaj z dzisiejszej lekcji, ze najczesciej wykorzystywanym
obecnie rodzajem baz danych sa relacyjnej bazy danych, ktérych podstawowymi
elementami sg tabele i rekordy - wiersze tabel. Unikalny klucz podstawowy pozwala
jednoznacznie wskazac¢ konkretny rekord danej tabeli, a poprzez klucze obce definiuje
sie relacje pomiedzy rekordami réznych tabel. Kwerenda napisana w jezyku SQL
pozwala na komunikowanie sie z relacyjna baza danych np. na pobieranie informacji o

konkretnych rekordach, lub dodawanie nowego rekordu do istniejacej tabeli.

ZADANIE PODSTAWOWE

Dopasuj zapytanie SELECT * FROM kontakty; tak aby zwrocito nie wszystkie

dane rekordow z tabeli kontakty, ale tylko kolumny imie oraz nazwisko.

ZADANIE DLA AMBITNYCH

Napisz kwerende SQL, ktora dodataby nowy rekord do tabeli kontakty z

dzisiejszej lekcji.

Do ustyszenial!
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